
Tema 8 
Circuitos en régimen permanente 

sinusoidal (III)
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Objetivos (III)

• Calcular la potencia activa disipada en un circuito en alterna, 
utilizando valores máximos o valores eficaces de tensión y 
corriente

• Calcular la impedancia de la carga en un circuito en alterna
para que su resistencia disipe la máxima potencia posible

• Definir y calcular las potencias activa, reactiva, compleja y 
aparente

• Utilizar el triángulo de potencias para analizar un circuito en 
alterna

• Determinar el factor de potencia y distinguir si está en 
adelanto o en retraso

• Resolver circuitos de corriente alterna mediante PSpice
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Contenidos (III)

• Potencia instantánea
• Potencia activa y potencia reactiva
• Cálculos de potencia y valor eficaz
• Potencia compleja
• Potencia aparente
• Máxima transferencia de potencia
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Potencia instantánea
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Potencia instantánea
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Potencia instantánea
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Potencia instantánea

( )ivcos VP θ−θ=  I
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Potencia activa y potencia reactiva
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Potencia activa y reactiva
Circuito resistivo puro
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Potencia instantánea
circuito resistivo puro



Valor eficaz y potencia activa
circuito resistivo puro
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Ejemplo 8.8

a) Una fuente de tensión sinusoidal cuya amplitud máxima 
es de 625 V se conecta a una resistencia de 50 Ω. 
Determinar la potencia activa que se consume en la 
resistencia

b) Igual que a), pero mediante el cálculo de la corriente por 
la resistencia
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Ejemplo 8.8 (I)
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Potencia activa y reactiva
Circuito inductivo puro
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Potencia instantánea
circuito inductivo puro
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Potencia activa y reactiva
Circuito capacitivo puro
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Potencia instantánea
condensador
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Ejemplo 8.9

a) Calcular la potencia activa y reactiva en bornes del 
circuito suponiendo que:

v(t)= 100 cos(ωt+15o) V, e i(t)= 4 sen(ωt-15o) A

b) Determinar si el dispositivo absorbe o genera potencia 
activa

c) Determinar si el dispositivo absorbe o genera potencia  
reactiva

+

v(t)
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i(t)
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Ejemplo 8.9 (I)
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Factor de potencia
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Factor de potencia
Potencia activa y reactiva
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Potencia compleja
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Potencia aparente
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• P se suma como patatas

• Q se suma como patatas

• S no se suma como patatas
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Potencia compleja
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Potencia compleja
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Ejemplo 8.10

fuente la genera que reactiva y activa potencia la d)Calcular
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Ejemplo 8.10 (I)
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Ejemplo 8.10 (II)

( )
( )

reactiva potencia de  VAR750
 yactiva potencia de  W1000 genera fuente La

 VAj7501000
j650975j10025SSS

carga la y línea la consume que lo genera fuente La d)

 VAR10045Q

 W2515P

línea la Para  c)

CLineaFuente

2
Linea

2
Linea

+

=+++=+=

=×=

=×=



25/04/2006 8(III)-29

Máxima transferencia de potencia
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Máxima transferencia de potencia

VTh

ZTh

ZC

( ) ( ) C2
CTh

2
CTh

2
Th

C
2

R
XXRR

V
R=P

dasuministraactivaPotencia

+++
=I



25/04/2006 8(III)-31

Máxima transferencia de potencia
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Máxima transferencia de potencia
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Ejemplo 8.11

a) Determinar la impedancia ZC que origina la máxima 
transferencia de potencia activa a esta carga

b) ¿Cuál es la potencia activa máxima que se transfiere a 
la impedancia de la carga determinada en (a)?
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Ω 5

Ω 02
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Ωj6−

a

b

ZL
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Ejemplo 8.11 (I)
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Ejemplo 8.11 (II)
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Ejemplo 8.11 (III)

( )  W85.761.1785RP

:es carga la consume que activa potencia La

 A1.1785
5.762
2

19.2
:es carga la consume que corriente la de eficaz valor del módulo Elb)

2
C

2
=×==

=
×

=

I

I



25/04/2006 8(III)-37

Balance de potencias. Teorema de 
Boucherot

• En un circuito aislado de corriente alterna, 
tanto el balance de potencias activas por 
todos los elementos, así como el de las 
potencias reactivas, es nulo

• No es aplicable a potencias aparentes
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Ejemplo 8.12
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Ejemplo 8.12 (I)
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